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Les dégats, lors d'un accident de la circulation, ne
dépendent pas uniquement de la force du choc mais
aussi de la surface sur laquelle elle agit.

Madame P. fait marche arriere en voiture. Elle est
distraite... Les dégats seront-ils plus importants si elle
percute un poteau ou un mur ?

Ueffet de la force pressante ne dépend pas uniquement de de la force

appliquée, mais aussi de sur laquelle cette force est exercée.
C'est pourquoi on introduit une nouvelle grandeur physique, la pression.
La pression est le rapport entre la force exercée et la surface sur laquelle elle s’exerce.

_ F
pu t ¥

Pression dune machoire

Quelle est 'unité, dans le Systéme International :

humaine :

- de la force : 5900 Nic?

- de la surface : Pression dune machoire
de requin blanc :

- de la pression : ou pascal (Pa) 1& 000 Nfcr?

N’y a-t-il que les solides qui exercent une pression ?

l’

. - BN S
N ?
Bouteille Récipient Empreinte

de gaz avec un liquide (neige, boue, sable)




2.1.1 Facteurs d'influence

Classe les images suivantes par ordre croissant de pression qu’exerce ['Action Man selon son type

d’équipement. Ne tiens pas compte du poids des équipements.

Hugo a pris des mesures

précises.

mAction man =200 g
. =6 cm?
pieds nus

= 80 cm?

planche de snow

patins a roulettes

Calcule la pression, en N/cm?, exercée par Action Man chaussé :
- de la snowboard :

- des raquettes :

- des bottines :

- des patins a roulettes :

-ouapiedsnus:2N:

Construis un graphique de la pression en fonction de la surface pressée.

g Quelle est l'allure du graphique ?

S = 60 cm?
raquettes
— 2
Sbottines =20 cm
=3 cm?

o
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Voici des équipements a lui ajouter.

‘l m=35g

m =100 g
m=25g
‘ {
m=30g m=15¢g

Calcule la pression, arrondie au 0,01 prés, exercée par 'Action Man sur le sol dans chaque cas.




Construis un graphique de la pression en fonction de la force pressante.

Quelle est l'allure du graphique ?

Quels sont les deux facteurs influencant la pression ?

Coche les affirmations correctes :

O La pression est directement proportionnelle a la surface pressée.
O La pression est inversement proportionnelle a la surface pressée.
O La pression est directement proportionnelle a la force pressante.
O La pression est inversement proportionnelle a la force pressante.

Pour une méme force pressante,

si la surface pressée double, triple, quadruple..., la pression est

Pour une méme surface pressée,

si la force pressante double, triple, quadruple..., alors la pression

B
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Explique, en utilisant la notion de pression, les adaptations de ces animaux a leur milieu et a leur
mode de vie.

Q 2.1.2 Dans la nature

La foulque Le morse Le lion

L'aigle L'éléphant La bécassine

Le renne Le dromadaire
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2.1.3 Applications technologiques

LUhomme a utilisé cette notion de pression dans de nombreuses applications.

Indique le numéro des applications dans la bonne catégorie.
En diminuant la surface de contact, elle augmente la pression pour une méme force pressante.

En augmentant la surface de contact, elle diminue la pression pour une méme force pressante.

NOISS3¥d
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m Problemes humériques

1. Quelle est la pression exercée par les pattes d'un éléphant d’Afrique de 5 tonnes si 'on admet
qu’il est immobile et que la surface de contact de chacune de ses pattes avec le sol est un
disque de 30 cm de diamétre ? ¢

Une femme avec
des talong aiguilles
exerce une pression
de 12 .10° Pa.

Compare cette pression a celle exercée par les sabots d'une vache de 600 kg
en admettant que la surface d'un sabot avec le sol soit un disque de 10 cm de diamétre.

2. Situ appuies sur le mur avec ton pouce avec une force de 30 N, quelle est la pression en N/cm?

exercée par ton pouce sur le mur, en supposant que le contact entre ta peau et le mur est de
4 cm??

Que devient la pression d'une part sur le mur et d'autre
part sur le pouce si on intercale entre ce dernier et
le mur une punaise dont la surface de la téte est de
0,5 cm? et la surface de la pointe de 0,02 mm? ?

Fais un schéma en indiquant :

—>
F, la force du pouce sur la punaise
—

F, la force de réaction de la punaise sur le pouce

v

F, la force de la pointe de la punaise sur le mur
S, la surface sur laquelle agit le pouce

S, la surface sur laquelle agit la pointe de la punaise



Pression exercée par la punaise sur le pouce Pression exercée par la punaise sur le mur #&

NOISS3dd

3. Un nettoyeur a vapeur est constitué d’'une cuve, contenant de l'eau que l'on chauffe pour la
transformer en vapeur. Pendant l'utilisation, la pression a l'intérieur de la cuve est de 4 bars.
Quelle est la force exercée par la vapeur sur le bouchon de 3 cm? ?

1 bar = 100 000 Pa

4. Un monument de 2 tonnes doit étre installé sur la place du village.
Il sera placé sur un socle de 1,2 tonne.
A cet endroit, le sol ne peut pas subir une pression supérieure a 5 N/cm?.

- Quelle est la masse totale en kg ?
- Quelle est la force pressante ?

- Quelle est la surface minimum du socle ?
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m Principe de Pascal

Blaise Paseal (1623-1662) est un
thimaticien, Wmnetuw&nw

g/mng:aw

92 est connu powr dan thavail en

Wmﬂwaawww

caleulatrice mécanique.

90 4 est aussi diatingué en physique e |

Studiant tes fluides et a inventé La beringuie: , |

Selon le principe de Pascal, lorsqu’on applique une pression a la surface d'un fluide qui se trouve
dans un milieu fermé, cette pression se répartit uniformément dans tout le fluide

Rapport d observation
1. Objectif

Quelles sont les conséquences du principe de Pascal
au niveau des forces ?

2. Matériel

td

3. Schéma




4. Manipulations

Pousse sur le piston de la petite seringue.

Mesure le déplacement des pistons et indique en vert leur position sur le schéma.

Pousse sur le piston de la grande seringue.

5. Observations

6. Conclusions

Aujourd’hui, nous utilisons le principe de Pascal dans plusieurs appareils.

Comment soulever une voiture « a la force des bras » ?

Petite force
vers le bas

Petit piston

Compléte le texte.

Grande force vers
le haut

<+——— Grand piston

S,

Liquide

Contenant fermé

La pression avec laquelle le petit piston pousse sur le liquide est que la pression

agissant sur la grand piston.

La surface est plus
que la force

Il faut donc développer une force

que la surface 1, et donc la force est plus grande

que le poids de la voiture pour

o

NOISS3¥d

57



58

Les freins hydrauliques comme celui du kart, ou d'une voiture,
sont aussi basés sur le principe de Pascal.

~
Piston 1
1 .
Piston 2 Plaquettes
Sz
Fluide = )
Disque
Frein a disque
vu de face
\ J
Explique le fonctionnement de ce type de frein.
Observe la pédale de frein. A quelle machine simple peux-tu ¢
la comparer ?

Le cric hydraulique permet de lever

un véhicule de plusieurs fonnes en .
actionnant manuellement un pefit levier




2.4

Pregsion atmogphéri
e <

B

2 olke .2 °
4.1 Un peu d’histoire La totalité de 'air 3
ﬁ R 13 i d 1 d ~‘ atmogphérique qui s& g
Ttalie, 1642 ‘ trouve autour de la Terre =
- Bientdtiene seraiplus pese prés de 5 milions de
- monde... milliards de tonnes.
. Etjem'envaisavecune

- hypothése queie naipu
" vérifier :'air exerceune
talie, 1643 pr'ession sur tousles “
Aviourd’hvi, e Vaig Powgui»/ro les travavx de mon e |
maitre Gralilée.

Voici un schéma de I’axpéricnw que J"ai réPé‘l'éo

Plvciour; foié ;

3

=

Je vetourne vn tube fin dun metre, rempli de
™. mevcare, dang une cuve elle avssi contenant dv
i mevevre. Le niveav deccend dans le tube et ¢e
' chabilice chaque fois 3 76 cm av—dessus dv niveav dang
la cuve.

L’air exerce bien vne Pre;;'lon sur la surface dv
mevcure et maintient le. mevcure dans le tube fin.
Toricelli

‘ calilée \

Inance, 1648
}’aiwmvwwmdaﬂmmw”.

9 ﬁm

Allemagne, 1654
Quel spectacle & la

cour!
Avec la pompe & air
que jai inventée, i
fait le vide dans deux

\
| Le barométre de Toricelli

| France, 1544
| est précis s Lellement \

\ encombrast. ‘

.. X .
| Tw s au point U baromélre |
\

I

| basé sur la défor mation hémigpheres de cuivre,

\ i:;:/ /;qjja/e raccordés de Sl cm de

| scivant la | dla.me’(re C?T @unlg de

; _ pression de air. colides poighees.

\ Lucien Vidi Deux attelages de huit chevaux ont tiré en sens inverse pour séparer les

- ————————— d jai laissé air pénétrer alintérieur ils

hémispheres. Impossible | Mais quan
ce sont sépareés facillement.
e retenterai lexpérience a Rerlin avec 24 chevaux.

~ Offovon Guericke
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Place sur une ligne du temps les scientifiques et leur apport a l'étude de la pression atmosphérique
(excepté L.Vidi).

\

Que vaut, en cm de mercure, la pression atmosphérique normale, celle mesurée par Toricelli ?

La hauteur du mercure dans la colonne est-elle plus grande ou plus petite au sommet du Puy-
de-Dome ?

Pourquoi le mercure reste-t-il dans le tube 5. Pourquoi ne peut-on pas faire 'expérience
de Torricelli ? de Torricelli avec de leau ?

Qu'y a-t-il au-dessus du tube ?

Fais un schéma.

A Le mercure est une substance toxique.

D'aprés les expériences de Pascal, quel graphique représente correctement la variation de la
pression atmosphérique en fonction de laltitude ?

altitude altitude altitude



7. Qu'est-ce qui empéche les hémisphéres de von Guericke de se séparer lorsqu’il y a le vide entre
eux ?

8. Que peux-tu conclure de l'expérience de von Guericke ?

2.4.2 Notion

Comment écraser une canette sans la comprimer ni avec ses mains ni avec ses pieds ?

Fais chauffer une cuillére Avec une pince, retourne la Observe :
a soupe d'eau dans une canette dans un récipient
canette environ contenant de l'eau froide.

20 secondes.

Mais que s’est-il passé ?
Par facilité, nous noterons p_ , la pression atmosphérique et p,, la pression dans la canette.
Au départ, lorsque la canette estvide : p,  p_.

Que se passe-t-il lors de '"ébullition de l'eau ?
Que se passe-t-il en retournant la canette dans l'eau froide ?

A ce moment:p.  p_

On peut dés lors voir l'effet de la pression atmosphérique :

o
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Pourquoi est-ce que je ne sens pas la pression atmosphérique ?
Je ne sens pas la pression atmosphérique car :

Au hiveau de la mer, le corps

humain supporte uné pression
qui correspond a 1 kg par
e, Cela veut dire que l'étre
humain moyen supporte
environ une fonne d'ait

Compléte la définition.

La pression atmosphérique est la pression exercée par

elle agit

Quelle unité a utilisé Torricelli ?

Quelle est l'unité S.I. de pression ?

La pression atmosphérique normale correspond a environ 101 300 Pa.
Quelles sont les unités utilisées sur la pompe ci-dessous ?

Que signifie kPa ?

Quelle est la pression atmosphérique normale en hPa ?

J'ai regonflé les pneus de mon VTT avant de partir en randonnée.
Le constructeur indique de mettre 4 bars de pression.
Qu'est-ce que cela signifie ?

15000 m — 120 hPa

12500 m — 180 hPa

7 500 m/~- 380kPa

L-/50Em/—— 540 hPa

2500 m - 750 hPa

—_

Pourquoi puis-je avoir mal aux oreilles au
décollage et a l'atterrissage d'un avion ?

1000 m 900’hPa

Omdelamer 1000hPa
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7. Que vont faire ces ballons de baudruche s'ils continuent a

A laltitude oil vole un avion de ligne, la pression est trés faible. ¢
Personne ne pourrait survivre avec une pression d'air aussi faible. .

C'est pourquoi on maintient une pression de l'ordre de 800 hPa a a force 'appliquant SExr L.AI’\G
l'intérieur de l'avion. porte ou un hublot de favion

et presston est de plusieurs fonnes, a
oo 4
cauce de la différence ae

Tympan Tympan gonflé
normal vers l'extérieur
Trompe >
d’Eustache * Pression
(vers la plus
gorge) - élevée :

-

1. Quelle est la pression extérieure a un avion de ligne qui vole a 10 000 métres d'altitude ?
Compare avec la pression atmosphérique au niveau de la mer.

2. Quelle est la pression dans 'avion a cette altitude ?

3. Quelle est la différence entre la pression sur nos tympans avant la pressurisation et aprés ?

4. Quel effet cela a-t-il sur le tympan ? Que puis-je ressentir a ce moment ?

5. Que faut-il faire pour atténuer ces désagréments ?

6. Que se passe-t-il a latterrissage ?

monter ?

B
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2.4.3 Météorologie

Quel temps va-t-il faire ?
Sarah veut faire voler son cerf-volant... mais le temps va-t-il le
permettre ?

Dans la vie courante, quand tu ouvres brusquement une porte,
l'air qui se trouve devant n’a pas le temps de se déplacer : tu
crées ainsi de ce coté de la porte une surpression et de l'autre,
du coté de la main, une sous-pression. Il y a donc un courant
d'air de l'extérieur vers lintérieur.

De méme, en météorologie, les vents sont constitués de
déplacements d’air d'une zone de haute pression vers une zone
de basse pression.

Presgsion atmogphérique .
Prévisions

(=

973 Tempéte

1000 Pluie-vent

basse pression
dépression

1013 Variable
1026 Beau temps

1053 Trés sec

haute pression
anticyclone

i Ouragans, typhons

et fempétes ne sont
en fait que de tres

@ grosses dépressions.
a W




Q 1. Que signifient les courbes, appelées isobares, sur la carte météo ? Quelle est l'unité utilisée ? é

2. Que vaut la pression atmosphérique dite normale ?

NOISS3¥d

3. Quel temps prévoir dans une zone de dépression ?

4. Quel temps prévoir dans une zone d'anticyclone ?

5. Voici la carte du temps en Belgique.
Décris la situation météo et justifie a l'aide de la carte météo d’Europe a la page 64.

4 2

6. Prévois le temps qu’il ferait dans la situation suivante :
Température 25 °C et pression atmosphérique de 1030 hPa.
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m Pression hydrostatique

Pourquoi ai-je parfois mal aux oreilles en descendant au fond de
la piscine ?

Emets une hypothése.

Comme lair, l'eau aussi exerce une pression. Lorsque tu nages, 'eau
presse sur toutes les parties de ton corps et dans toutes les directions.

Rapport dobservation

1. Objectif

Montrer que 'eau exerce une pression et qu’elle agit dans toutes les directions.

2. Matériel
( > K \ disque avec attache
. g n ) .

tube

récipient

~eau _ﬁcelle

3. Schémas

4. Manipulations

5. Observations

6. Conclusion



La pression hydrostatique est la pression qu’exerce un liquide au repos.

l La pression atmosphérique
est due au poids de lair

2000m 0,8 bar

Surface de la mer: 1 barl

Que peux-tu dire ?

Quelle est la pression a 5 m de profondeur, en bars et en pascals ?

Quelle est l'intensité de la force qui en résulte sur le tympan de surface 0,5 cm? ?

—

—

—

Quelle est la valeur de la masse qui exercerait la méme force sur le sol ?

Des cachalots ont été vus a 2 000 m de profondeur...

Quelle est la pression a cette profondeur en
bars et hPa ?

Pour rappel, la pression atmosphérique

normale est de

Ils ont un liquide blanc, appelé spermaceti, qui se trouve dans leur téte et qui leur permet de
résister a des pressions beaucoup plus élevées que les autres mammiféres.
De plus, le spermaceti permet de modifier la masse volumique de la téte et donc de plonger plus

facilement.

o
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Pourquoi un plongeur avec bouteilles, a partir d'une certaine profondeur, ne peut-il pas
remonter en une fois ?

Lallie plonge en apnée. Elle est équipée de son masque, de son tuba
et de sa ceinture de plomb, préte a entrer dans l'eau.

Que peux-tu dire de la pression dans ses poumons a cet instant ?

Quand elle entre dans l'eau, elle voit un merveilleux coquillage au fond. Elle inspire et plonge.
Que se passe-t-il au cours de la plongée au niveau de la quantité d'air dans les poumons et de la
pression dans les poumons et autour de Lallie ?

Elle a attrapé son merveilleux coquillage et remonte.
Que se passe-t-il alors ?

Félix, lui, part faire une plongée avec une bouteille d'air comprimé.

Il est bien équipé : un manométre, un profondimétre et bien sdr un détendeur, qui contrdle
automatiquement le débit d’air suivant la pression hydrostatique pour maintenir une pression
identique a celle-ci dans les poumons.

Coche la bonne proposition.

Au fur et a mesure de la descente, Félix va inspirer de [air :

O dont la pression va augmenter. ¢
O dont la pression va diminuer.

O dont la pression reste constante. Une bouteille de 12 litres
.. . . SousS presgion contient en
Cette variation de pression est nécessaire : alite 2400 lres dlair

O car Félix a de plus en plus besoin d"air.

O car, pour remplir ses poumons d‘air, il faut lutter de plus en plus
contre la pression qui les comprime.

OO car ses poumons se dilatent.

pression normale !




<

Avec 2400 litres d'air, un
plongeur peut effectuer une
plongée, 8 20 metres, en
cachant qu'il respirera 60|
d'air par minute, d'une durée
totale de 40 minufes

itres

Au repos et sous une pression atmosphérique "normale", nous inspirons approximativement 20 litres
d'air par minute.
En plongée, a 10 m : 40 litres/min ; a 20 m : 60 litres/min ; a 30 m : 80 litres/min...

Pour Félix, dont la bouteille se vide rapidement puisqu’il est descendu assez bas, il est temps de
remonter.

Complete le texte suivant.

Les poumons de Félix sont remplis d'air . En remontant
trop rapidement, la surpression pulmonaire, sous l'effet de de la pression
hydrostatique environnante, enverrait des bulles gazeuses d'azote dans tous les tissus mous du
corps !

Il faut donc respecter des paliers. Félix doit rester a 'arrét réguliérement lors de sa remontée.

Il faut aussi qu'il durant la remontée pour évacuer l'air qui lors de

la remontée car la pression hydrostatique

La décompression trop rapide peut
provoquer des lésions irréversibles aux
poumons pouvant aller jusqua leur
éclatement.

1x12=12 Surface (1 bar) Elle peut aussi provoquer la formation
de bulles dans les vaisseaux sanguins,
appelée embolie gazeuse, pouvant étre
amenées au cceur ou au cerveau.

2x6=12 10 m (2 bars)
S
3x4=12 20 m (3 bars)

0
=
m
[%]
(%]
—
o
=
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Connais-tu ta matiére
Tu dois étre capable de :

o Déterminer si deux grandeurs sont proportionnelles ou inversement proportionnelles.

a Citer :

- la formule de la pression et les unités

- les unités de pression atmosphérique et hydrostatique

- les facteurs influencant la pression entre solides, la pression atmosphérique et la pression
hydrostatique

- la grandeur de la pression hydrostatique sous la mer suivant la profondeur

Enoncer le principe de Pascal.

Légender le schéma :
- d'un élévateur hydraulique
- d'un frein a disque

Schématiser et expliquer l'expérience de Toricelli.

Mettre en évidence expérimentalement :

- lintérét du principe de Pascal pour gagner en force
- la pression atmosphérique

- la pression hydrostatique et ses caractéristiques

a Expliquer en utilisant la notion de pression :
- les adaptations de certains animaux a leur milieu ou a leur mode de vie
- lintérét de différents objets techniques
- le principe de fonctionnement d'un élévateur hydraulique et d'un frein a disque
- l'écrasement d'une canette sous l'effet de la pression atmosphérique
- les douleurs aux oreilles en avion ou sous l'eau
- les dangers de la plongée sous-marine avec bouteilles

6 Définir les mots indiqués par ton professeur.



Q Une course de luges é‘

Quel type de luge utiliser pour aller le plus vite possible dans de la neige fraiche ?

NOISS3¥d

Tu fais une course avec ton frére. Quelle luge vas-tu choisir ? Pourquoi ?

Calcule la pression exercée par les luges sur la neige sachant que Yasser pése 52 kg.

1 | 2

m (kg)

pressante ( N )

Spressée (m 2)

p (Pa)
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Q La bouteille percée

\g Rapport d'observation

1. Objectif

Mettre en évidence

- un facteur qui influence et d'autres qui n‘influencent pas la pression hydrostatique.

- la présence de la pression atmosphérique.

2. Matériel

Des bouteilles en plastique de tailles et de formes différentes, du papier collant, une pointe de
compas.

3. Manipulations

Je perce a l'aide de la pointe de compas cing petits trous sur toute la hauteur des bouteilles, a
la méme profondeur par rapport au niveau de l'eau que je mettrai dans les bouteilles.

Je bouche ceux-ci avec une bande de papier collant. Je remplis les bouteilles d’eau.

Au-dessus d'un évier, je retire rapidement le papier collant.
Je réalise la méme expérience mais, cette fois-ci, je ferme les bouteilles avec leur bouchon.

4. Schémas

Y
|
.

]

5. Observations

6. Conclusion
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Q Probléemes numériques é‘i

1. Ce matin, deux couvreurs sont arrivés pour changer les gouttiéres de la maison.
Pour cela, ils ont monté un échafaudage de 250 kg. Ils montent sur celui-ci avec leur outillage pour
une masse supplémentaire de 200 kg.

NOISSI¥d

Calcule la masse totale en kg (échafaudage + couvreurs + outillage).

- Calcule le poids de cet ensemble.

- Calcule la surface de contact entre l'échafaudage et le sol, en supposant que le poids est réparti
sur les quatre pieds circulaires de 10 cm de rayon.

- Calcule la pression exercée par l'ensemble du systéme sur le sol.

2. En hachant les légumes, je me rends compte que mon couteau coupe moins bien.
Je laiguise et le tranchant du couteau passe de 0,25 mm a 0,05 mm.
Compare la pression exercée par le couteau sur la viande avant de l‘aiguiser et aprés, si je
développe une force de 40 N ?

Aurais-tu pu arriver a cette conclusion beaucoup plus vite ?
Comment ?

3. J'ai une petite table en plexiglas. Je voudrais y déposer une statue en bronze.
La table supportera-t-elle la pression de la statue ?
Que dois-je connaitre ?
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La statue de 800 g est sur un socle carré de 10 cm de coté. Le plexiglas de cette table peut supporter
une pression maximum de 700 Pa.

4. Une chaise pesant 45 N repose sur le sol par 4 pieds de 3 cm?.
Calcule la pression en hPa subie par le sol lorsque Matthieu, de 510 N, s’assied.

5. Un camion de 5 t chargé a une masse de 20 t . Il prend contact avec le sol de la route par
l'intermédiaire de 10 pneus. La bande de roulement de chaque pneu a une largeur de 20 cm et
une longueur de contact au sol de 25 cm . La charge est répartie de fagon uniforme.

Calcule la pression supportée par le sol a vide et déduis-en la pression en charge.

6. Un grand ensemble immobilier d'une masse de 90 kT est réparti sur une dalle de fondation de
50 000 m?. Quelle est la pression moyenne supportée par le sol ?
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Q Gonfler un ballon sang souffler dedans é‘

g Remets les manipulations dans l'ordre.

NOISS3¥d

“«)>im»

@ Je place sous une cloche en verre un ballon légérement gonflé.
La cloche est reliée a une pompe a vide.
@ Je fais le vide sous la cloche.

@ Ensuite, je laisse a nouveau l'air pénétrer dans la cloche.

Observations

Conclusion
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Une ventouse adhére-t-elle toujours aux surfaces sur laquelle on

'applique ?

Coche les bonnes propositions.

Eléments

d'obgervation

Présence d'air

Au hiveau
de la mer

O air
O vide d'air
O air raréfié

A 4000 métres
d’altitude

O air
O vide d'air
O air raréfié

Dang
lespace
O air
O vide d'air
O air raréfié

Fonctionnement
de la ventouse

O adhére mal
O n'adhére pas

O adhéere mal
O n'adhére pas

Pression O 1013 hPa 1 013 hPa 1013 hPa
Atmosphérique O 616 hPa [ 616 hPa O 616 hPa
phenq 00 0 hPa 0 0 hPa 00 hPa
Pression exercée O 1 013 hPa O 1013 hPa O 1013 hPa
a lextérieur O 616 hPa [ 616 hPa O 616 hPa
de la ventouse O 0 hPa O 0 hPa O 0 hPa
O adhére O adhére O adhére

O adhere mal
O n’adhére pas

Une ventouse adhére moins fortement en montagne qu’a la mer. Pourquoi ?

Une ventouse adhére mieux sur une vitre que sur un mur. Pourquoi ?

Pour décoller une ventouse, je

Une ventouse adhére aussi bien sur une surface verticale qu'horizontale, car




Du vent dans leg voiles

orce Appelatio g
0 calme <1km/h la fumée s'éléve verticalement
1 trés légére brise 1a5 km/h La fumée est déviée
2 légére brise 6 a 11 km/h frémissement des feuilles
3 petite brise 12 a 19 km/h feuilles constamment agitées
4 jolie brise 20 a 28 km/h le vent souléve la poussiére
5 bonne brise 29 a 38 km/h les arbustes se balancent
6 vent frais 39 a 49 km/h grandes branches agitées
7 grand frais 50 a 61 km/h marche contre le vent pénible
8 coup de vent 62 a 74 km/h branches cassées
9 fort coup de vent 75 a 88 km/h ardoises arrachées
10 tempéte 89 a 102 km/h arbres déracinés
11 violente tempéte 103 a 117 km/h rare ; trés gros ravage
12 ouragan > 118 km/h mer couverte d'écume
Pregcion  p
en km/h (en Pa)
30 8,3 42
40 11,1 76
50 13,9 118
60 16,7 171
70 19,4 230
80 22,2 304
90 25 382
100 27,8 470
110 30,6 563
120 33,3 682
130 36,1 800
140 38,9 926
150 41,6 1058
160 44,4 1200
170 47,2 1362
180 50 1528
190 52,8 1705
200 55,6 1891
210 58,3 2 080
220 61,1 2 295
230 63,9 2 510
240 66,7 2 730
250 69,4 2 950

o
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1. Construis un graphique de la pression en fonction de la vitesse du vent.

En abscisse, la vitesse 1 cm représente 25 km/h.
En ordonnée, la pression 1 cm représente 200 Pa.

2. Calcule la force pressante qui agit sur une voile de 20 m? en cas de début de grand frais.




B

MIR, un petit sous-marin

MIR, le nom de deux sous-marins russes utilisés pour l'étude
océanographique, signifie paix et monde.

NOISSI¥d

Construction : 1987
Equipage : 3 personnes

L=7,8m

l=3,8m

h=3m

m=18,6t

v =29 km/h

Profondeur de plongée
max = 6000 m

1. Légende le schéma du sous-marin.
@ Hublots : 3, un grand de 20 cm de diamétre et deux plus petits de 12 cm de diamétre
@ Bras articulé : récolte d’échantillons et manipulation d'instruments
@ Caméra 3D : utilisée par James Cameron, réalisateur du film Titanic
@ Caméra mobile : vue panoramique
@ Propulseurs : propulsion et direction

@ Projecteur : éclairage, a 50 m de profondeur obscurité totale

2. Coche la bonne réponse.

Lorsque le sous-marin est en plongée, s'il est mal congu, il risque :
O dimploser.

O d'exploser.

La vitre du hublot doit étre fixée sur la face :
O intérieure du sous-marin.
O extérieure du sous-marin.

Lorsque le sous-marin est au sec, la pression a 'extérieur est :
O supérieure a la pression a l'intérieur du sous-marin.
O inférieure a la pression a l'intérieur du sous-marin.

O égale a la pression a lintérieur du sous-marin. .
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La pression qui régne a l'extérieur du sous-marin en plongée est :
O supérieure a la pression intérieure.

O inférieure a la pression intérieure.

O égale a la pression a lintérieur.

3. En t'aidant du schéma de la page 67, calcule la pression due a l'eau de mer lorsqu’un sous-marin
Mir est en plongée a sa profondeur maximale (6 000 m), en bars et hectopascals.

Compare avec la pression en surface.

4. Par sécurité, les ingénieurs ont calculé une résistance des matériaux pour une descente jusqu’a
9000 m de profondeur.

Calcule la force exercée par la pression a cette profondeur sur le hublot principal, en newtons.

p= bars = hPa = Pa S=
1 m? - N
*)
_)

5. Les techniciens doivent donc faire des essais pour tester la résistance des hublots et leur
fixation au sec.

Quelle est la valeur de la masse que l'on a di poser sur le vitrage pour tester la solidité du hublot ?
1N - g= kg

—

6. Certains poissons, comme le poisson-trépied, peuvent survivre dans les abysses.

Comment peut-il résister a une telle pression ?
Que se passerait-il s'il remontait vers la surface ?




